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一、前 言

赵石畔煤电一体化项目位于陕西省榆林市横山县雷龙湾镇永忠

村东侧，厂址东北距离横山县城规划范围边界约 16km，距榆林市中

心城区边界约 67km。电厂规划建设 2×1000MW+2×1000MW机组，

本期工程建设 2×1000MW超超临界间接空冷燃煤机组，同步建设高

效烟气脱硝、除尘及脱硫装置，属国家发展和改革委员会《产业结构

调整指导目录(2011年本)(2013年修正)》中的鼓励类项目。

为落实国务院发布的《大气污染防治行动计划》，解决京津冀鲁

用能问题，国家能源局下发了《国家能源局关于加快推进大气污染防

治行动计划 12条重点输电通道建设的通知》（国能电力［2014］212

号），要求加快重点地区能源输电通道建设，其中包括榆横~潍坊

1000kV交流输电通道。该输电通道为目前国内输电距离最长的特高

压交流工程，已于 2015年 5月 12日正式开工建设。

本工程属于榆横~潍坊 1000kV交流输电通道的配套外送电源之

一，电厂项目的建设可以与国家电网公司跨区送电相结合，作为外送

电源实现电力跨大区外送，将陕北优质丰富的煤炭资源转变为电源，

变输煤为输电，将能源优势转化为经济优势，符合国家能源产业政策

及“西电东送”的能源发展战略，对促进陕北煤炭资源开发和经济发

展、缓解东部地区日益严重的环境压力起到重要的作用。

2015 年 6 月 12 日陕西省发展和改革委员会以陕发改煤电函

[2015]734号文《关于加快赵石畔煤电一体化等电源项目前期工作的

函》，同意本项目按 2台 100万千瓦国产超超临界空冷燃煤机组开展

前期工作。

2014年 10月中国电力工程顾问集团西北电力设计院有限公司完
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成《陕西能源集团雷龙湾 2×1000MW电厂项目可行性研究报告》，

并于 2014年 1月 1日通过中国国际工程咨询公司的审查。

2016年 3 月中国电力工程顾问集团西北电力设计院有限公司完

成《陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷龙湾电厂（2×1000MW）工

程环境影响报告书》。2016 年 5 月 3 日取得陕西省环境保护厅下发

的《陕西省环境保护厅关于陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷龙湾电

厂（2×1000MW）工程环境影响报告书的批复》（陕环批复〔2016〕

223号）。

本期工程于 2016年 3月开工建设，1#机组于 2018年 12月 30日

建成投产。2#机组于 2019年 10月 20日建成投产。

受陕西能源赵石畔煤电有限公司的委托，2019年 8 月陕西环境

监测技术咨询服务中心对陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷龙湾电

厂进行了现场踏勘，并依据现场情况、《建设项目竣工环境保护验收

技术规范 火力发电厂》、《关于陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷

龙湾电厂（2×1000MW）工程环境影响报告书的批复》（陕西省环境

保护厅，陕环批复〔2016〕223号）及环境管理检查结果，编制了本

次固废部分的验收调查报告，后根据验收会议意见补充完善了本报

告。
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二、总论

2.1验收依据

1.《中华人民共和国环境保护法》（2015年 1月 1日实施）；

2.《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2015年修订）;

3.《中华人民共和国清洁生产促进法》2002年 6月；

4.《建设项目环境保护管理条例》中华人民共和国国务院令第 682

号，2017年 10月 1日起施行；

5. 《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》（2018

年 5月 15日实施）

6.《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（环境保护部，2017

年 11月 22日）；

9.《建设项目竣工环境保护验收技术规范 火力发电厂》

（HJ/T255-2006）；

10.《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）；

11《危险废物收集、贮存、运输技术规范》（HJ2025-2012）；

12.《陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷龙湾电厂（2×1000MW）

工程环境影响报告书》中国电力工程顾问集团西北电力设计院有限公

司，2016年 3月；

13.《陕西省环境保护厅关于陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷

龙湾电厂（2×1000MW）工程环境影响报告书的批复》（陕环批复

〔2016〕223号）；

14.企业提供的其他相关资料。

2.2验收目的

（1）调查在工程设计、施工和试运营阶段对环境影响报告书所
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提出的环保措施的落实情况，以及对各级环保行政主管部门批复要求

的落实情况。

（2）通过对建设项目固体废物产生来源、产量、处置方式的调

查，对已产生的实际环境问题及可能存在的潜在环境影响，提出切实

可行的补救措施和应急措施，对已实施但尚不完善的措施提出改进意

见。

（3）根据工程环境影响的调查结果，客观、公正地从技术上论

证该工程是否符合竣工环境保护验收的条件。

2.3验收范围

本次验收为固废部分验收，主要调查固体废弃物的种类、产生环

节、产生量及处置方式。
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三、建设项目工程概况

3.1 工程地理位置及平面布设

赵石畔煤电一体化项目位于陕西省榆林市横山县雷龙湾镇永忠

村东侧，厂址东北距离横山县城规划范围边界约 16km，距榆林市中

心城区边界约 67km。电厂规划建设 2×1000MW+2×1000MW机组，

本期工程建设 2×1000MW 超超临界间接空冷燃煤机组，同步建设高

效烟气脱硝、除尘及脱硫装置，电厂紧邻陕西能源集团公司所属的陕

北侏罗纪煤田榆横矿区（南区）赵石畔煤矿工业场地，采用煤电一体

化建设模式，燃煤由皮带直接输送进厂。贮灰场采用胶泥湾灰场，距

离厂址约 3.5km，按平地灰场设计，库容可满足本工程 3年的贮灰量。

厂区南侧紧邻赵石畔矿井工业场地，厂区采用“三列式”格局，

由东向西依次为：升压站区、冷却塔、主厂房及脱硫设施区。

主厂房位于厂区中央，固定端朝南，向北方向扩建；输煤栈桥从

主厂房固定端进入煤仓间。主厂房零米标高为 1211.50m。厂区主入

口朝西，采用侧入式进厂。

1000kV屋外 GIS配电装置布置在厂区东侧，主变、厂高变、起/

备变布置在主厂房的 A排外。

煤场布置在赵石畔矿井工业场地内。固定端从西到东依次布置厂

前区、制氢站、锅炉补给水及矿井疏干水深度处理系统区、污水泵房、

地埋式生活污水处理设备基础、矿井疏干水预处理车间、输煤综合楼、

锅炉酸洗废水池、综合水泵房、煤水处理间、机力通风冷却塔及辅机

冷却水泵房，脱硝还原剂制备区布置在 1#机冷却塔西南角。灰库、

启动锅炉房及脱硫综合楼布置于炉后。

建设项目地理位置见图 1，工程布置示意图见图 2。
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图 1.项目地理位置

项目所在地
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图 2.工程布置示意图
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3.2 项目建设内容及环保投资

工程环评总投资总额为 695243万元，其中环保投资 53685万元，

环保投资占总投资的 7.72%；工程实际总投资为 681829万元，实际

环保投资为 62193.0735万元，实际环保投资占实际总投资的 9.12%。

各项环保投资明细见表 3.2-1,项目环评与实际建设内容对照见表

3.2-2。

表 3.2-1 工程环保投资费用表

项目 建设内容 环评投资(万元) 实际投资(万元)

废气治理

1 静电除尘器系统 11356 21110.78

2 烟气脱硫系统（含脱硫装置区防渗） 20000 17456.40

3 烟气脱硝系统 14000 11684.5047

4 无组织扬尘防治 430 430

废污水治理

1 工业污水处理系统(含防渗)
721

1400.6691

2 生活污水处理设施(含防渗) 162.2244

3 煤水处理系统(含防渗) 308 725.5694

4 脱硫废水处理系统(含防渗) 420 420

5 酸洗废水池(含防渗) 300 664.3139

6 燃油罐区围堰(含防渗) 140 134.2038

噪声治理 1 消声器、北侧实体围墙等 360 360

固体废物治理 1 除灰渣系统(含土建、安装) 4520 6778.7282

绿化 1 厂区及灰场绿化 360 198.28

其他

1 电厂环境监测站仪器设备 80 80

2 环境影响评价费用

(含地下水环境影响评价费) 350 317.8

3 建设单位环保管理费 40 40

4 环保设施竣工验收费 100 180

5 工程环境监理费用 200 49.6

6 施工期环保措施、设施费用 / /

环保投资总额 / 53685 62193.0735

工程静态总投资 / 695243 681829

环保投资占静态投

资比例
/ 7.72% 9.12%
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表 3.2-2 项目环评与实际建设内容对照表

项目 环评建设要求 实际建设情况 相符性

主

体

工

程

锅炉 2×2973t/h超超临界变压直流炉 2×2973t/h超超临界变压直流炉 符合

汽轮机

2×1000MW超超临界、一次中间再

热、四缸四排汽、单轴、双背压、间

接空冷凝汽式汽轮机

2×1000MW超超临界、一次中间

再热、四缸四排汽、单轴、双背

压、间接空冷凝汽式汽轮机

符合

发电机 2×1000MW三相同步汽轮发电机
2×1000MW三相同步汽轮发电

机
符合

辅

助

工

程

水源及

供水工

程

电厂项目取水水源为王圪堵水库地表

水和赵石畔煤矿矿井疏干水；生活用

水采用王圪堵水库水。王圪堵水库供

水管线不包含在本环评范围内。

电厂项目取水水源为王圪堵水库

地表水。生活用水采用王圪堵水

库水。生活水目前采用施工深井

供给（水利厅批复）。供水管线

不在单独作环评，不在本次环评

范围。

符合

给排水

系统

赵石畔煤矿矿井疏干水水源输水管线

长约0.3km，疏干水深度处理站建在电

厂内。王圪堵水库输水管线长约

16km。排水系统为雨污分流、清污分

流。

赵石畔煤矿矿井疏干水预留场地

和接口，因煤矿推迟建设，暂未

建设。王圪堵水库输水管线长约

16km。排水系统为雨污分流、清

污分流。

不符合

冷却方

式

主机采用表凝式间接空冷系统，每台

机设一座204m高自然通风冷却塔。辅

机采用机械通风冷却，两台机配三段

机械通风冷却塔。

主机采用表凝式间接空冷系统，

每台机设一座204m高自然通风

冷却塔。辅机采用机械通风冷却，

两台机配三段机械通风冷却塔。

符合

酸碱储

罐

盐酸溶液、氢氧化钠溶液用于化学水

处理，分别采用两个储罐储存，每个

储罐储存量为32m3。贮罐通过密封管

道与化学反应槽相接，在管道破裂或

反应槽有裂缝时会引发酸碱泄漏。

盐酸溶液、氢氧化钠溶液用于化

学水处理，分别采用两个储罐储

存，即2×25m3盐酸储罐，2×25m3

液碱（30%氢氧化钠）储罐。贮

罐通过密封管道与化学反应槽相

接，在管道破裂或反应槽有裂缝

时会引发酸碱泄漏。

符合

制氢系

统

本工程设1套出力为10Nm3/h的制氢装

置。贮氢罐5 台。

本工程设2×4Nm3/h的制氢装置。

贮氢罐5台。

不符合，制

氢装置出

力减小

启动锅

炉
新建50t/h启动锅炉，配套20m高烟囱

新建50t/h启动锅炉，配套20m高

烟囱
符合

灰库

共设4 座直径φ=15m 的钢筋混凝土

灰库(1 座原灰库，1 座粗灰库，2 座

细灰库)，单座有效容积2100m3，总容

积8400m3

共设3座直径φ=15m的钢筋混凝

土灰库(1座原灰库，1座粗灰库，

1座细灰库 )，单座有效容积

2400m3，总容积7200m3

不符合，总

容积减小
1200m3

化学水

处理系

统

锅炉补给水处理系统、凝结水处理系

统，锅炉酸洗废水处理系统。

锅炉补给水处理系统、凝结水处

理系统，锅炉酸洗废水处理系统。
符合
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除灰渣

系统

灰渣分除，水冷式机械除渣，正压气

力除灰，厂外汽车运输。

灰渣分除，水冷式机械除渣，正

压气力除灰，厂外汽车运输。
符合

升压站

及出线

以 1 回 1000kV 出 线 接 入 拟 建 的

1000kV榆横变电站。本环评包括厂内

升压站部分，但不包含厂外输电线路

部分。

1回1000kV出线接入1000kV榆横

变电站。本环评包括厂内升压站

部分，但不包含厂外输电线路部

分。

符合

贮

运

工

程

燃煤及

运输

燃煤由陕能集团所属的赵石畔煤矿供

给，采用煤电一体化模式，皮带运输

进厂。

由于赵石畔煤矿延期建设，已向

陕西省生态环境厅说明情况，环

保验收时以验代变。

不符合

煤场

电厂设条形封闭煤场，燃煤从条形封

闭储煤场采用皮带输送进厂，输送距

离为300米。

电厂设条形封闭煤场，燃煤从条

形封闭储煤场采用皮带输送进

厂，输送距离为300米。

符合

贮灰场

采用胶泥湾灰场，距离厂址约3.5km，

按平地灰场设计，库容可满足本工程

3 年的贮灰量。

采用胶泥湾灰场，距离厂址约

3.5km，按平地灰场设计，310×
104m3库容可满足本工程3年的贮

灰量。

符合

灰渣运

输

灰渣及脱硫石膏优先实现综合利用，

综合利用不畅时运往胶泥湾灰场贮

存，运灰道路全部为新建，运距约

4.5km。

灰渣及脱硫石膏优先实现综合利

用，综合利用不畅时运往胶泥湾

灰场贮存，运灰道路全部为新建，

运距约4.5km。目前灰渣未实现

综合利用。

符合

扬尘治

理

石灰石仓、输煤转运站等均安装有布

袋除尘器。

石灰石仓、输煤转运站等均安装

有布袋除尘器。
符合

生活设施

电厂紧临煤矿工业广场，电厂不单独

设生活区，由陕能集团赵石畔煤电一

体化项目矿区共同考虑。

电厂紧临煤矿工业广场，电厂不

单独设生活区，由陕能集团赵石

畔煤电一体化项目矿区共同考

虑。

目前矿区

未建设

公

用

工

程

运灰道

路
厂区至胶泥湾灰场全场运约4.5km 厂区至胶泥湾灰场全场运约

4.5km 符合

疏干水

管线
由赵石畔煤矿至厂区疏干水管线长约
300m

由于赵石畔煤矿延期建设，已向

陕西省生态环境厅说明情况。
不符合

根据《环保部发布环评管理中九种行业建设项目重大变动清单》

（环办[2015]52号）中“火电建设项目重大变动清单（试行）”，判

断本项目的变更不属于重大变更。具体详见下表：
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表 3.2-3 项目变更情况

属于重大变更的情况 实际变动情况 判断结论

性质

由热电联产机组、矸石综合

利用机组变为普通发电机

组，或由普通发电机组变为

矸石综合利用机组

本项目实际变动情况如下：

1. 环评要求建设赵石畔煤矿矿井疏干

水水源输水管线长约 0.3km，疏干水深

度处理站建在电厂内；实际仅预留矿井

疏干水场地和接口，未建设疏干水水源

输水管线及疏干水深度处理站。

2. 环评要求用于化学水处理的盐酸溶

液、氢氧化钠溶液，分别采用两个储罐

储存，每个储罐储存量为 32m3；实际

盐酸溶液、氢氧化钠溶液分别采用两个

储罐储存，即 2×25m3盐酸储罐，2×25m3

液碱（30%氢氧化钠）储罐，实际的储

罐容积减小，但可满足生产需求，且不

会增加环境风险。

3. 环评要求设 1套出力为 10Nm3/h的
制氢装置，实际设 2×4Nm3/h的制氢装

置，制氢装置总出力减小，但可满足工

艺需求且未增加环境风险。

4. 环评要求共设 4座直径φ=15m的

钢筋混凝土灰库，单座有效容积

2100m³；实际共设 3座直径φ=15m的

钢筋混凝土灰库，单座有效容积

2400m3。

5. 虽工业废水、化学废水回用用途有

变化；生活污水处理系统处理工艺由二

级生物接触氧化法变为三级生物接触

氧化法，且容量有所增加；酸洗废水池

容量增加，但均未增加环境风险。

6. 环评中工程燃煤来自配套的一体化

煤矿，燃煤通过皮带直接运输至电厂。

实际因矿区推迟建设，工程燃煤来源于

外购。目前燃煤经汽车运输至厂内汽车

卸煤区卸煤后，通过地下皮带输送至煤

场进行配煤掺烧和发电。

对比可知，本

工程的变动

情况不属于

重大变更

热电联产机组供热代替量减

少 10%及以上

规模

单机装机规模变化后超越同

等级规模

锅炉容量变化后超越同等级

规模

地点

电厂（含配套灰场）重新选

址；在原厂址（含配套灰场）

或附近调整（包括总平面布

置发生变化）导致不利环境

影响加重

生产

工艺

锅炉类型变化后污染物排放

量增加

冷却方式变化

排烟形式变化（包括排烟方

式变化、排烟冷却塔直径变

大等）或排烟高度降低

环境

保护

措施

烟气处理措施变化导致废气

排放浓度（排放量）增加话

环境风险增大

降噪措施发生变化，导致厂

界噪声排放增加（声环境评

价范围内无环境敏感点的项

目除外）

3.3 项目燃煤情况

环评显示本工程燃煤全部来自于赵石畔煤矿，采用煤电一体化建

设模式，燃煤通过皮带输送进电厂，本工程 2×1000MW机组年耗煤

量小于 561万吨，赵石畔矿井年设计生产能力可以满足本工程的燃煤

需要。环评工程燃煤煤质情况见下表 3.3-1。
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实际调查发现，为响应国务院、国土资源部及陕西省国土资源厅

在 2016年相继出台的化解煤炭行业产能过剩、严格矿权审批的相关

文件政策，赵石畔煤电一体化项目的矿井及选煤厂项目延缓 3年建设

（相关说明见附件 3）。

陕西能源赵石畔煤电有限公司已于 2018 年 1 月 5 日和 2018 年

10月 25日分别取得了《矿产资源勘查许可证》、《国家能源局综合

司关于陕西榆横矿区赵石畔煤矿产能置换方案的复函》（国能综函煤

炭【2018】410号文件），并计划于 2024年 6 月实现赵石畔矿井及

选煤厂投入生产使用。

因目前赵石畔煤矿未建成使用，本工程燃煤来源于外购。2018

年 12月陕西能源赵石畔煤电有限公司与陕西汇森煤业运销有限责任

公司签订了煤炭购销合同，煤炭产地为魏墙煤矿，煤炭品种和质量规

格见表 3.3-2。燃煤由汽车运输入场，在卸煤区卸煤后，燃煤经地下

皮带运输至燃煤间。2019年 1月~6月共消耗燃煤 94.94837万吨，此

期间燃煤煤质情况见下表 3.3-3。



陕能赵石畔煤电一体化 2×1000MW工程机组竣工环境保护验收项目

13
陕西环境监测技术服务咨询中心

表 3.3-1 环评工程煤质分析一览表（引用自环评）

项 目 符号 单位 设计煤种 校核煤种

工业分

析

收到基全水分 Mt % 10.2 12.1

空气干燥基水分 Mad % 4.46 3.87

干燥无灰基挥发分 Vdaf % 40.6 39.7

收到基灰分 Aar % 15.89 23.78

元素分

析

收到基碳 Car % 60.38 52.25

收到基氢 Har % 3.65 3.19

收到基氧 Oar % 6.41 5.83

收到基氮 Nar % 1.01 0.87

收到基硫 St.ar % 2.46 1.98

煤中汞 Hgar µg/g 0.13 0.11

低位发热量 Qnet,ar MJ/kg 22.77 19.73

灰成份

二氧化硅 SiO2 % 32.74 48.11

游离二氧化硅 SiO2（F） % 2.29 4.47

三氧化二铝 Al2O3 % 13.41 24.98

三氧化二铁 Fe2O3 % 14.38 7.48

氧化钙 CaO % 29.73 10.32

氧化镁 MgO % 1.26 1.40

氧化钠 Na2O % 1.05 0.99

氧化钾 K2O % 1.66 3.01

氧化钛 TiO2 0.71 0.76

三氧化硫 SO3 % 3.95 2.00

灰的比电

阻

室温电压 500V 时 ×108Ω.cm 7.0 3.9

温度 80℃电压 500V 时 ×109Ω.cm 3.2 2.5

温度 100℃电压 500V 时 ×1010Ω.cm 4.9 3.7

温度 120℃电压 500V 时 ×1011Ω.cm 2.1 1.8

温度 150℃电压 500V 时 ×1011Ω.cm 3.8 3.1

温度 180℃电压 500V 时 ×1010Ω.cm 5.4 4.7
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表 3.3-2 魏墙煤矿煤炭品种和质量规格一览表

品 种
全水
Mt%

灰分
Aad%

挥发分
Vdaf%

发热量
Qnet,ar
(Kcal/kg)

硫分
St,ad%

粒度

（mm）

原末煤 ≤13 ≤15.89 ≥30且≤
40.6 ≥5500 St,ad≤2.46 0-30

表 3.3-3 2019年 1~6月工程煤质分析一览表

统计项目 1月 2月 3月 4月 5月 6月

低位发热量

（MJ/Kg） 23.35 23.09 22.77 23.252 23 22.92

硫分（%） 1.9 1.9 1.86 1.9 1.91 1.83

灰分（%） 14.05 14.88 14.84 14.29 14.98 15.16

干燥无灰基挥发分

（%）
39.76 39.73 40.01 40.62 40.42 40.77

环评煤质工程燃料消耗见表 3.3-4。2019年 1月~6月实际共消耗

燃煤 94.94837万吨，此期间发电量及燃煤消耗情况见表 3.3-5。

表 3.3-4 环评工程燃料消耗一览表（引用自环评）

机组容量及煤种

燃煤量

小时耗煤量(t/h) 日耗煤量(t/d)* 年耗煤量(×
104t/a)*

1×1000MW
设计煤种 365 7300 200.8

校核煤种 421 8420 231.6

2×1000MW
设计煤种 730 14600 401.5

校核煤种 842 16840 463.1

注： ①日耗煤量按 20小时计，对应锅炉 BMCR工况；②年耗煤量按 5500小时计。

表 3.3-5 2019年 1~6月实际发电量及燃料消耗一览表

统计项目 1月 2月 3月 4月 5月 6月

发电量（万 kWh） 27043.5 25311.09 50822.19 33279.7 61736.58 55172.3

机组实际运行时

间（h） 357.33 447.25 744 466.67 744 720

燃煤量（万 t） 10.85 9.8118 19.4815 12.21507 22.34 20.25

发电标准煤耗

（gN/kWh） 320.67 308.2 297.36 285.32 287.78 289.3
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3.4 项目石灰石品质、来源及耗量

本工程脱硝系统使用尿素热解产生的氨作为还原剂。首先使氨蒸

发，然后和稀释空气或烟气混合，最后通过分配格栅喷入 SCR反应

器上游的烟气中。2018 年 6 月项目建设单位与陕西翎萧实业有限公

司签订了尿素采购合同，2019年 3月建设单位与榆林云翔实业有限

公司签订了尿素采购合同，并于同年 7月与该企业签订了尿素补充采

购合同，2019年 7月建设单位与内蒙古九沐商贸有限责任公司、陕

西翎萧实业有限公司签订了尿素供应协议。尿素属于常规有机态氮

肥，为白色固体颗粒，无臭无味，化学性质稳定，方便运输。尿素的

耗量见表 3.4-1。

本工程采用石灰石—石膏湿法烟气脱硫工艺，脱硫所需石灰石粉

由外购获得。建设单位于 2018年 6月与榆林大秦环境科技有限公司、

榆林市烨荣建材有限公司签订石灰石粉采购合同，2019年 1月与榆

林市金海环保建材有限公司签订了石灰石粉采购合同，2019年 3 月

与榆林大秦环境科技有限公司签订了石灰石粉采购合同，2019 年 6

月与榆林大秦环境科技有限公司签订了石灰石粉补充采购合同，2019

年 7月建设单位与榆林市硕源环保科技有限责任公司、榆林市金海环

保建材有限公司签订了石灰石粉采购合同。本工程脱硫所需石灰石用

量见表 3.4-2。

2019年 1~6月实际石灰石及尿素消耗量见表 3.4-3。

表 3.4-1 尿素耗量（引用自环评）

机组容量
用量

每小时量（t/h） 每天量（t/d） 每年量（t/a）

1台机组 0.418 8.360 2299

2台机组 0.836 16.72 4598

注：日耗量按 20 小时计，年耗量按 5500 小时计。
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表 3.4-2 石灰石耗量一览表（引用自环评）

煤质
石灰石量

小时耗量(t/h) 日耗量(t/d)* 年耗量(×104t/a)*

设计煤种 57.00 1139.91 31.35

校核煤种 52.91 1058.26 31.59

注：日耗量按 20 小时计，年耗量按 5500 小时计。

表 3.4-3 石灰石、尿素 2019年 1~6月实际消耗量

时间 机组号
运行时间

（小时）

实际发电量

（亿度）

燃煤量

（万吨）

脱硫剂（石灰

石）用量（吨）

脱硝剂（尿素）

用量（吨）

1月
#1 357.35 2.70 10.85 6020.00 92.00

#2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2月
#1 447.27 2.53 9.81 5717.35 120
#2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3月
#1 744.00 5.08 18.65 11503.25 221.00

#2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4月
#1 475.28 3.33 11.98 8741.10 173.00

#2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5月
#1 744.00 6.17 22.34 12635.00 268.50

#2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6月
#1 720.00 5.52 20.25 13628.00 249.69

#2 99.23 0.21 1.52 542.00 0.00

3.5 生产工艺及产污环节简介

原煤由汽车运至厂内卸煤，卸煤后通过皮带从条形封闭储煤场进

入电厂，经输煤系统和制粉系统将煤制成煤粉后，由热风送入锅炉燃

烧，将锅炉给水加热成高温高压的蒸汽送入汽轮机做功，汽轮机带动

发电机发电。电能通过升压站送往输电线路，供用户使用。汽轮机乏

汽进入凝汽器凝结成水后送回锅炉循环使用，升温后的循环冷却水通

过间冷塔降温后循环使用。

煤粉燃烧产生的烟气经 SCR脱硝装置、静电除尘器、脱硫吸收

塔后，通过 240m高烟囱排入大气。除尘器收集的干灰贮入灰库，可

直接向综合利用用户提供干灰。锅炉排出的渣经风冷式排渣机连续输

出，通过碎渣机最后进入渣仓内储存，由汽车定期运至综合利用用户，
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综合利用不畅时运至胶泥湾灰场堆存。脱硫石膏实现综合利用，综合

利用不畅时用汽车运往灰场与灰渣分开堆存。生产过程中产生的工业

废水和生活污水经过处理后全部回收利用，不外排。

本工程工艺流程及产污环节见图 3。
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图 3 项目工艺流程图
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四、建设项目污染防治措施

4.1 主要固体废物来源、种类

本项目固体废弃物的产生主要为燃煤产生的炉渣、除尘器收集的

粉煤灰及烟气湿法脱硫后产生的脱硫石膏和生产管理人员产生的生

活垃圾等一般固废，生产过程中产生的废矿物质油、更换下的废旧催

化剂等危险废物。

4.2 运营期固体废物处置措施

本项目产生的生活垃圾、工业固废、危险废物的主要处置措施如

下：

（1）生活垃圾：设置有生活垃圾箱，生活垃圾经收集后由榆林

市横山区卫生清洁队负责垃圾的清运。

生产区域垃圾回收桶 生产区域垃圾箱

生活区域垃圾回收桶 生活区域垃圾箱

（2）工业固废：两台炉共设 3座砼结构灰库，单座有效容积为
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2400m³；共设 2座容积为 160m3的渣仓，2座容积为 1716m3的石膏

粉仓。

脱硫石膏筒仓 石灰石粉仓 渣仓

灰库（共 3座）

（3）危险废物：①启机过程产生废树脂（仅产生一次），目前

1#机组产生下来的废树脂（26.34吨）已处理，2#机组尚未产生。②

工程锅炉烟气脱硝催催化剂，约 5年更换一次，主要成分为 V2O5、

TiO2。计划在废旧催化剂更换前，通过招标选择有回收处置资质的单

位进行回收处理。③机组维修过程会产生废油，该部分废油暂存于危

废库内，后由有资质的危废处置单位定期进行清运处置。目前建设单

位已与榆林市安泰物资回收再生利用有限公司签订了废油处置合同。

厂区内建设危废暂存库一座，对收集的危险废物进行暂存。危废
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暂存库的建设和使用管理满足《危险废物收集、贮存、运输技术规范》

（HJ2025-2012）和《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）

的要求。危废暂存间地面采用耐油混凝土地面，1.5mm厚聚氨酯防油

层延伸到墙面 1200mm高，危废收集井 V=2m³，危废暂存库内张贴

有《危废库管理制度》。厂方编制有《陕西能源赵石畔煤电有限公司

危险废物管理制度》。

危废暂存库

不同类别危废分区存放
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暂存物品按标准要求粘贴标签

危废暂存库管理制度 危废暂存库消防设施

危废库人员出入登记表、危废库出入库台账（保存时限 10年）
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危废库地面收集沟及收集井（2m3）

4.3 固体废物产生量

本项目运营期主要固体废弃物来自灰渣、脱硫石膏以及少量生活

垃圾和脱硫废水处理设施产生的少量污泥，2018年产灰 8056.83吨、

产渣 2449.27吨、石膏 9690吨，2019年 1月至 11月产灰 284741吨、

产渣 32636吨、石膏 248015吨。2018年 12月 30日试运行以来各类

固体废弃物产生量及处置方式见表 4.2-1。
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表 4.2-1 固体废弃物来源、种类、产生量

固体废物名称 粉煤灰 炉渣 石膏 污泥 石子煤 生活垃圾
废油/沾油棉

签、纱布
废催化剂 废树脂

主要来源 除尘器 锅炉渣仓 脱硫系统
脱硫废水处

理系统
/ 办公人员生

活
机组维修

锅炉脱硝
系统

/

暂存位置 灰库 渣仓 石膏筒仓 / 石子煤斗
垃圾收集桶

/箱 危废暂存间 / /

产量

（吨）

2018年 12月 8057 2449 9690 / /

以每人每天

0.5kg 计 算

估计产生量

为 71吨

至 2019 年 11
月底共产生废

油 6.8吨，沾油

棉 签 、 纱 布

3kg。已于 2019
年 11月 1日转

移 处 置 废 油

5.8吨。

产生周期

较长，预

计五年更

换一次，

至本次验

收调查时

未产生。

废树脂仅在

启动时产生，

之后不会再

次产生。至

2019年 11月
底，1#机组已

产生废树脂

26.34 吨，2#
机组尚未产

生。

2019年

1月 12960 2415 19040 60 5
2月 13130 1470 10291 0 5
3月 24912 2768 20706 0 8
4月 15424 1714 15734 0 4
5月 29837 3315 22833 1 5
6月 29828 3314 25506 1 5
7月 44123 4903 37834 1 7
8月 32982 3665 30793 1 6
9月 27314 3035 24453 1 5
10月 26611 2955 24482 3 11
11月 27620 3082 16343 7 12

合计 292798 35085 257705 75 73

处置方式

运至灰场推

平、碾压、

洒水

运至灰场推

平、碾压、

洒水

运至灰场推

平、碾压、

洒水

经无害化、

稳定化处理

后运至灰场

推平、碾压、

洒水

运至灰场推

平、碾压、

洒水

/

交由有资质的

单位处置，已

与榆林市安泰

物资回收再生

利用有限公司

签 订 处 置 合

同。目前共转

移处置废机油

5.8吨。（转移

联单见附件）

计划更换

前通过招

标选择有

资质单位

处置。

与榆林市德

隆环保科技

有限公司签

订 60 吨废树

脂处置合同，

目前 1#机组

产生的 26.34
吨废树脂已

处置。（转移

联单见附件）
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4.4 灰场建设情况

灰场为胶泥湾灰场，灰场位于厂址以南 3.5km处，灰场为平地灰

场，库容为 310×104m3，可供本项目贮存 3年的灰渣及脱硫石膏。灰

场所在地属丘陵间平地，所处位置地势较高，无外来洪水影响，整体

地势西南高东北低，地形呈舒缓波状起伏。目前因综合利用不畅，脱硫

石膏、锅炉灰渣、堆存量约为 131189m3，占灰场库容的 4.23%。

灰场四面围堤，围堤高 2m，围堤总长约 2380m，采用碾压当地土

围堤，围堤顶宽度3.0m，上下游边坡1：2.0。围堤外坡脚设排水沟，将灰

场区域外的坡面雨水导流至灰场坡地下游，围堤采用干砌石护面，灰场

四周设 10m宽的防护林带。

在灰场上游布设 1口监测井，监测地下水的背景值，在灰场下游

布设两口监测井，监测灰场运行后可能对地下水造成的影响。

灰场堆灰采用分区碾压堆放。脱硫石膏设在灰场中间区域，采用

隔离墙将灰场的灰渣与脱硫石膏分开。灰渣的堆放拟由初期坝向库区

分层碾压堆放，将灰渣形成 1：3.5的外边坡，坡面用干砌块石护坡。

对灰场暂不堆贮灰渣表面，要定时洒水，并用防尘网铺盖，以便于灰渣

综合利用。

灰场四周有低山小丘陵和初期围堤围挡，没有客水汇入，灰场只受自

身降雨的影响，由于本地区降雨量少、蒸发量大，灰场内难以形成大面

积的积水，因此将灰场内的这部分降雨拦蓄在灰场内，不再外排，使其

自然蒸发。

根据 GB18599-2001《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制

标准》要求，灰场底部进行了防渗处理，采用土工膜防渗，土工膜采

用二布一膜，膜厚 0.5mm，每边布 800g/m2；布用涤纶，膜用聚乙烯

（PE）料，渗透系数小于 10-11cm/s。
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为满足灰渣场运行、维护、管理及环保等要求，灰场附近设置灰

场管理站。站区占地约 2500m2，内设设备库、洗车及处理冲洗水的

建筑，以及职工交接班室等。建筑均为单层砖混结构。

胶泥湾灰场 灰场管理站

灰场围堰及排水沟
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五、环评要求及批复要求

5.1 环评结论及建议

本工程属国家发展和改革委员会《产业结构调整指导目录(2011

年本)(2013年修正)》中鼓励类项目，其建设符合国家产业政策。工

程采取了切实可行的污染防治措施，按照环发[2015]164号文件要求

锅炉烟气排放达到了超低排放水平，并对排放的 SO2和 NOx实施总

量控制，废污水经处理后全部回用不外排，企业清洁生产水平属于Ⅰ

级(国际清洁生产领先水平)，当地公众积极支持工程建设。在严格落

实本环评提出的各项环境保护措施后，从环保角度分析，本工程建设

是合理、可行的。

项目厂址地区气候干燥，建议下阶段在设计中预留高盐水浓缩处

理设施用地。

5.2 环评批复意见

根据陕环批复〔2016〕223号“陕西省环境保护厅关于陕能集团

赵石畔煤电一体化项目雷龙湾电厂 2×1000MW工程环境影响报告书

的批复”，陕西省环境保护厅的批复意见如下：

一、项目拟建地位于榆林市横山县雷龙湾镇永忠村东侧，新建 2

台 2973吨/小时超临界变压直流炉，配 2×1000兆瓦超超临界间接空

冷燃煤机组，新建一座 1000千伏升压站，灰场为电厂厂址以南约 3.5

公里的胶泥湾灰场，燃煤采用皮带输送进场，工程总投资 695243万

元，其中环保投资 53685万元，占总投资的 7.72%。

经审查，在全面落实环境影响报告书提出的各项环境保护措施要

求后，工程建设对环境的不利影响能够得到减缓和控制。工程环境影

响报告书中所列建设项目的性质、规模、工艺、地点和拟采取的环境
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保护和污染防治措施可作为工程实施的依据。

二、项目建设应开展施工期环境监理，定期向当地环境保护主管

部门提交环境监理清理；环境监理报告纳入竣工环境保护验收内容。

三、锅炉烟气排放必须满足超低排放标准（即在基准氧含量 6%

条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于 10、35、

50毫克/立方米）。项目污染物排放总量应控制在二氧化硫 1150吨/

年、氮氧化物 1567吨/年以内。

四、加强环境风险防范和应急措施。制定突发环境事件应急预

案，按规定报环境保护行政主管部门备案。加强对除尘、脱硫、脱硝、

灰场等系统装置运行的管理，一旦出现事故，必须及时采取措施，防

止污染事故发生。初期雨水收集池、事故池等的最终容积由设计单位

按规范最终确定，确保事故状态下，废水不外排。定期开展环境风险

应急培训和演练，储备必要的应急物资。

五、安装外排烟气污染物自动连续监测系统，并与环保部门联

网。烟囱应按规范要求预留永久性监测口。按照环境保护部《关于做

好煤电机组达到燃机排放水平环保改造示范项目评估监测工作的通

知》（环办〔2015〕60号）文件要求开展监测工作。

六、环评确定灰场的防护距离为 400米，你公司应积极配合当地

政府和有关部门做好规划控制，防护距离内不得再规划建设医院、学

校、居民点、食品医药生产企业等敏感目标。

七、环境影响报告书经批准后，项目的性质、规模、工艺地点或

者防治污染、防止生态破坏的措施发生重大变动的，应当重新报批该

项目的环境影响报告书。自环境影响报告书批复文件批准之日起，如

超过 5 年方决定工程开工建设的，环境影响报告书应报我厅重新审

核。
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八、工程建设必须严格执行环境保护设施与主体工程同时设计、

同时施工、同时投产使用的环境保护“三同时”制度。工程经验收合

格后，方可正式投入生产。

九、工程的“三同时”监督检查和日常监督管理工作由陕北环境

保护督查中心、榆林市环境保护局和横山县环境保护局分别组织实

施。

十、建设单位是建设项目选址、建设、运营全过程落实环境保护

措施、公开环境信息的主体，应按照《建设项目环境影响评价公开机

制方案》等的要求依法依规公开建设项目环评信息、畅通公众参与和

社会监督渠道，保障可能受建设项目环境影响的公众环境权益。

十一、你公司应在接到本批复后 20个工作日内，将批准后的环

境影响报告分别送陕北环境保护督查中心、榆林市环境保护局和横山

县环境保护局备案，并按规定接收各级环境保护行政主管部门的监督

检查
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六、环境管理检查

6.1环评验收清单落实情况

验收监测期间，对工程落实环评批复及建议情况进行了检查，建

设单位对大气环境、水环境、噪声环境、固废的环保设施及生态恢复

措施按照环评文件、环评批复文件、环评验收清单要求进行了建设。

固废部分的落实情况如下表。

表 6-1-1 项目主要环评批复落实情况（固废部分）

污染源 环评要求
环评验收清

单要求
环评批复要求 落实情况

一
般
固
废

脱硫

石膏

脱硫石膏实现综合利

用，综合利用不畅时用

汽车运往灰场与灰渣

分开堆存。

全部综合利

用，综合利用

不畅时运往

灰场储存。

/
脱硫石膏暂时未实现综

合利用，用汽车运往灰场

与灰渣分开堆存。

锅炉

灰渣

除尘器收集的干灰贮

入灰库，可直接向综合

利用用户提供干灰。锅

炉排出的渣经风冷式

排渣机连续输出，通过

碎渣机最后进入渣仓

内储存，由汽车定期运

至综合利用用户，综合

利用不畅时运至胶泥

湾灰场堆存。

/

除尘器收集的干灰贮入

灰库，可直接向综合利用

用户提供干灰。锅炉排出

的渣经水冷式排渣机连

续输出，通过碎渣机最后

进入渣仓内储存，由汽车

定期运至综合利用用户，

综合利用不畅时运至胶

泥湾灰场堆存。目前仅有

少量灰、渣实现了综合利

用，灰、渣主要堆存至胶

泥湾灰场。

污水

处理

站污

泥

本工程污水处理设施

污泥产生量约80t/a，脱
水处理后运至灰场分

区碾压堆存；

/ /

本工程污水处理设施污
泥产生量约 80t/a，经脱
水、无害化、稳定化处理
后运至灰场分区碾压堆
存。

生活

垃圾
/ 运往横山县

垃圾填埋场
/ 统一收集后由榆林市横

山区卫生清洁队清运。

灰场

灰场的大气环境防护

距离（最大达标距离）

为400m。

/

环评确定灰场的防

护距离为400米，你

公司应积极配合当

地政府和有关部门

做好规划控制，防

护距离内不得再规

划建设医院、学校、

居民点、食品医药

生产企业等敏感目

标。

根据现场调查可以确定，
灰场防护距离（400m）
范围内无医院、学校、居
民点、食品医药生产企业
等敏感目标。



陕能赵石畔煤电一体化 2×1000MW工程机组竣工环境保护验收项目

31陕西环境监测技术服务咨询中心

污染源 环评要求
环评验收清

单要求
环评批复要求 落实情况

危
险
废
物

脱硝

系统

废催

化剂

根据环办函[2014]990
号《关于加强废烟气脱

硝催化剂监管工作的

通知》，废烟气脱硝催

化剂（钒钛系）为

“HW49 其他废物”。

本项目更换下来的废

催化剂，委托有资质的

单位进行再生处置。
按危险废物

管理规定，

交由有资质

的单位处置

/

本项目更换下来的废催

化剂，计划委托有资质

的单位进行再生处置。

因废催化剂有更换年

限，因此企业计划在更

换之前再通过招标方式

选择有资质单位进行处

置。

废机

油

本工程运行期，各类辅

机设备会产生废机油，

产生量大约200kg/a；
设备拆卸安装时产生

的少量含油棉纱等。废

机油及含油棉纱严禁

随意抛洒，按危险废物

管理规范收集和暂存，

并交由有资质的单位

处置。

/

废机油及含油棉纱，

按危险废物管理规范

收集和暂存，并交由

有资质的单位处置。

已与榆林市安泰物资

回收再生利用有限公

司签订处置合同。

废树

脂
/ / /

废树脂按危险废物管

理规范收集和暂存，

并交由有资质的单位

处置。已铜榆林市德

隆环保科技有限公司

签订废树脂处置合

同。

6.2环境管理制度

厂方设置环境监测站，并配备环保设备和技术人员，承担电厂的

环境监测、环境统计等任务，监测人员要配备环境工程，热能动力、

分析化学专业的技术人员。环境管理制度如下：

（1）监测人员必须进行培训，经有关部门考试合格取得资质后

才能上岗操作。

（2）认真执行环境保护法规、标准，建立健全环境保护的规章

制度。

（3）完成规定的监测任务，监督排放口污染物达标状况，保证

监测质量和技术数据的代表性和准确性，对浓度接近排放标准的污染
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物，应加强监测，查明原因。

（4）编制污染监测及环境指标考核报表，及时报送环保行政主

管部门。

厂方还编制有《安全环保管理制度汇编》、《危险废物管理制度》。

《安全环保管理制度汇编》 《危险废物管理制度》

6.3突发环境事件应急预案的编制

根据项目生产过程中可能产生的突发性环境风险，及部分生产设

施（环境风险源）可能产生的环境风险问题，2019年 6月陕西能源

赵石畔煤电有限公司编制了《陕西能源赵石畔煤电有限公司雷龙湾电

厂（2×1000MW）突发环境事件应急预案》，并于 2019 年 6 月 19

日报送至榆林市环境保护局横山分局备案，2019年 6月 27日备案完

成，备案编号 610823-2019-6-L。
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油库

制氢站

突发环境事件应急预案 备案信息表
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七、结论及建议

7.1 结论

7.1.1环境保护执行情况

陕能集团赵石畔煤电一体化项目雷龙湾电厂（2×1000MW）工

程环境保护审批手续和日常环境保护管理档案基本齐全；企业根据环

境影响报告书和环保部对报告书的批复要求，进行了相关环保设施的

设计、建设，建设内容基本落实了环评批复的环保要求，做到了环保

设施同主体设备同时设计、同时施工、同时投入运行。工程试生产以

来（至 2019年 11月底）共产生固体废物 585840吨，其中粉煤灰 292798

吨，炉渣 35085吨，石膏 257705吨，污泥 75吨，石子煤 73吨，脱

硫污泥 75吨，石子煤 73吨，废机油 6.8吨（已处置 5.8吨），废有

机树脂 26.34吨（已全部处置）。

目前因综合利用不畅，脱硫石膏、锅炉灰渣、粉煤灰、石子煤等

均堆存于胶泥湾灰场（库容约 310×104m3），堆存量约为 131189m3，

占灰场库容的 7.62%。

7.1.2固体废物检查

本项目固体废弃物的产生主要为燃煤产生的炉渣、灰库储存的石

灰石及脱硫后产生的脱硫石膏和生产管理人员产生的生活垃圾等一

般固废，生产过程中产生的矿物质油、更换下的废旧催化剂等危险废

物。自 2018年 12月 30日开机以来，共产生固体废物 585840吨。

项目脱硝用催化剂更换周期为五年一次，催化剂更换之前厂方将

通过公开招标形式选择有资质的单位对失效催化剂进行处置，确保其

不在厂区内暂存、不污染厂区环境。在设备维修、检修过程中产生的

废油暂存于危废库，定期由有资质单位进行清运处置，目前已处置

5.8吨废机油。废有机树脂仅在机组启机时产生，目前 1#机组产生的
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26.34吨废有机树脂已交付处置单位处置，2#机组自验收会时尚未产

生废有机树脂。

7.2 建议

（1）加强固体废物的管理，确保固体废物按照国家相关标准规

范处置。

（2）规范危险废物暂存库管理，在更换脱硝催化剂之前要提前

对失效催化剂进行招标工作，选择有资质的单位严格按照危废处置流

程对此部分危险废物进行处置。积极拓宽工业固废的综合利用渠道，

提高资源综合利用率，加强灰场的日常运行管理，应提前考虑灰场库

容不足时的应对措施。
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附件 1 验收委托书
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附件 2 项目环境影响报告书批复
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附件 3 “以验代变”说明
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附件 4 煤炭采购合同
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附件 5 石灰石采购合同
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附件 6 尿素购买合同
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附件 7 生活垃圾清运协议
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附件 8 危险废物处置合同及危废处置单位资质

8.1废矿物油处置合同
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8.2废树脂处置合同
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8.3危废处置单位资质

8.3.1榆林市德隆环保科技有限公司
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8.3.2榆林市安泰物资回收再生利用有限公司
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附件 9 危废转移联单
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附件 10 突发环境事件应急预案备案表
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附件 12 “三同时”表

建设项目工程竣工环境保护“三同时”验收登记表
填表单位（盖章）： 填表人（签字）： 项目经办人（签字）：

建

设

项

目

项目名称
陕能赵石畔煤电一体化 2×1000MW工程机组竣工环境保护

验收项目
建 设 地 点 陕西省榆林市横山县雷龙湾镇永忠村东侧

行 业 类 别 电力 4411 建 设 性 质 ☑新 建 □改 扩 建 □技 术 改 造

设 计 生 产 能 力
2×1000MW+2×1000M
W（本期 2×1000MW）

建设项目开工日期
2016年
5月.28日 实际生产能力 2×1000MW 投入试运行日期 2018年 12月 30日

投 资 总 概 算 695243万元 环保投资总概算 53685万元 所占比例（%） 7.72%
环 评 审 批 部 门 陕西省环境保护厅 批 准 文 号 陕环批复〔2016〕223号 批 准 时 间 2016年 5月 3日
初步设计审批部门 / 批 准 文 号 / 批 准 时 间 /
环保验收审批部门 / 批 准 文 号 / 批 准 时 间 /

环保设施设计单位

中国电力工程顾问集团西北电

力设计院、中煤西安设计工程

有限责任公司

环保设施施工单位

南京龙源环保有限公司、西北电力建设第

四工程公司、河南省第二建设集团有限公

司、安徽电力建设第二工程公司、中国能

源建设集团广东火电工程有限公司、中国

能源建设集团天津电力建设有限公司

环保设施监测单位
陕西环境监测技术服务

咨询中心

实际总投资 681829万元 实际环保投资 62193.0735万元 所占比例（%） 9.12%

废水治理（万元） 3506.9806 废气治理

（万元）
50681.6847 噪声治理

（万元）
360 固废治理（万元） 6778.7282 绿化及生态

（万元）
198.28 其它（万元） 133.48

新 增 废 水 处 理

设 施 能 力
/ 新增废气处理

设 施 能 力
/ 年 平 均 工 作 时 /

建 设 单 位 陕西能源赵石畔煤电有限公司 邮政编码 719100 联系电话 17729120524 环评单位
中国电力工程顾问集团西北电力设

计院有限公司

污染

物排

放达

标与

总量

控制

（工

业建

设项

目详

填）

污 染 物
原有排

放量
(1)

本期工程

实际排放

浓度
(2)

本期工程允

许排放浓度
(3)

本期工程产

生量
(4)

本期工程自

身削减量
(5)

本期工程实际

排放量
(6)

本期工程核

定排放总量
(7)

本期工程“以新

带老”削减量
(8)

全厂实际

排放总量
(9)

全厂核定

排放总量
(10)

区域平衡替

代削减量
(11)

排放增

减量
(12)

废气

烟尘

二氧化硫

氮氧化物

生产固体废物 58.58 58.58 58.58 58.58 58.58 /

与

项

目

有

关

的

其

它

特

征

污

染

物

—

—

—

—
注：1、排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少。 2、(12)=(6)-(8)-(11)，（9）= (4)-(5)-(8)- (11) +（1）

3、计量单位：废水排放量——万吨/年；废气排放量——万标立方米/年；工业固体废物排放量——万吨/年； 水污染物排放浓度——毫克/升；

大气污染物排放浓度——毫克/立方米；水污染物排放量——吨/年；大气污染物排放量——吨/年
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